SOGUTMA ISLEMINDEN KAYNAKLANAN
AGIRLIK KAYIPLARINI NEMLENDIRME
ILE AZALTMAYA YONELIK
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NEM ORANINIKONTROL EDIN,
KARLILIGI ARTIRIN

Yeni kesilmis bir et karkasinin sicakligini
dusururken, buharlasma yoluyla olusan
agirlik kayiplari toplam triin agirliginin
%1,5 ila %3'UnU olusturabilir.

Bu durum, bir mezbahanin genel trlin
verimi ve karlilig Gzerinde onemli bir
etkiye sahiptir.

Soguk depo neminin bu slrecte
buharlasma yoluyla olusan agirlik
kayiplari tizerinde buytik bir

etkisi oldugu yaygin olarak kabul
edilmektedir. Bununla birlikte, birincil
sogutma alanindaki nem seviyelerini
yonetmek, plskirtmeli sogutma ile
ilgili AB dlizenlemeleri ve sogutma
sisteminden gelen besleme havasinin
cok disik nem icerigi g6z ontline
alindiginda karmasiktir.
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Bu belgenin hicbir bollimi, Condair Nemlendirme A.S./nin énceden izni olmadan, sosyal medyada yer almasi veya internet tizerinden dagitilmasi da
dahil olmak tizere, herhangi bir materyal biciminde cogaltilamaz, yayinlanamaz veya dagitilamaz.

Nemlendirme teknolojisi ve
uzmanliginda kiresel bir lider olan
Condair, birincil sogutma alanindaki
hava nemini basariyla yoneten bir
nemlendirme stratejisi gelistirmistir. Bu
nemlendirme sistemi ile ylksek hava
nemi korunarak, buharlasma yoluyla
olusan agirlik kayiplari yaklasik %1'e
dusurulebilir.

Bu belge, mezbaha yoneticileri icin
birincil sogutma alaninin nasil dogru
sekilde nemlendirilecegine dair 10
maddelik bir giris kilavuzu sunmaktadir.

buharlagsma
kayiplari
yaklasik
%l'e kadar
azaltilabilir.




NEM NEDIR?
KISA BIR FIZIK DERSI

“Mutlak nem” nedir? “Bagil nem” nedir?
Havanin icerdigi su miktari, érnegin 5 Havanin icerdigi su miktari, ayni sicaklikta (6rnegin 20°C'de %50 bagil nem)
gram. icerebilecegi maksimum miktarin ylzdesi olarak ifade edilir.

20°C’de Hay,

?:’ c,,de Haya
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MUTLAK
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5g su
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Havanin tutabilecegi su miktari Bu nedenle, birincil sogutma sirasinda

sicakhgina baglidir. Soguk hava, sicak buharlasma kayiplarinin cogu, karkas

havaya gore fiziksel olarak daha az en sicak halindeyken, en erken v

su tutabilir. Bu nedenle soguk havayi asamalarda meydana gelir. Karkasa Sogu:k hava’
Isitmak, bagil neminin azalmasina temas eden hava en ylksek sicakligina )

neden olur. Isi, havadan suyu ve en dusik nemine ulasir. Etin nem ﬁZIksel
uzaklastirmaz. Aksine, tutabilecegi su icerigi ile havanin bagil nemi arasindaki

hacmini artirarak havay! “kurutur”. farkin en blyik oldugu asama iste

oucur olarak sicak
Bagil nemi anlamak, soguk depoda bir .
karkastan kaynaklanan buharlasma havaya g ore

kayiplarini degerlendirirken cok

onemlidir. Duslik nem icerigine sahip

hava, ylksek su icerigine sahip karkasa daha a-z Su
yakin temas ettiginde, hava nemi emer.

Emilen su miktari, havanin ve karkasin tutabl]_]_r

nem icerigi arasindaki farkin ne kadar
buytk olduguna baglidir.

Mezbahanizin nem kontroli konusunda uzman tavsiyesi almak
icin cotr-info@condair.com adresine e-posta gonderin.




Birincil sogutma alaninda,
sogutuculardan gelen hava tipik olarak
0-2°Ccivarinda ve %100 bagil nem
(%RH) ile doymus olacaktir. Bu kosulda,
bir metreklp hava en fazla 4,5 g nem
tutabilir. Bu dlsuk sicakhktayken
havadaki su buhari hacmini bu miktarin
otesine cikarmak imkansizdir.

Yeni kesilmis bir karkasin ylzeyinin
yanindaki mikro iklimde, ayni hava
37°C'ye dogru isitildiginda yaklasik
40 g su buhari tutabilir. Havaya ek
nem saglanmazsa, bagil nemi %100
RH'den %10 RH'ye diiser. Ancak bu
olmaz, ciinki nem mevcuttur ve etin
yuizeyinden cekilir.

Bu buharlasma surecini engellemek
icin, karkas tarafindan isitilan havaya
alternatif bir nem kaynagi saglanmasi
gerekir. AB'de, birincil sogutma islemi
sirasinda karkaslarla dogrudan
temas eden su puskurtilmesine

izin verilmemektedir. Bu nedenle,

karkaslarin yakinina ptskirtmeden
veya karkaslari islatmadan havayi
nemlendirmek icin, soguk hava
deposunun nemlendirme sistemi, hava
akimina cok ince bir sis ptskurtmeli ve
bu sis hala %100 bagil nemde doygun
halde olmahdir.

Nemlendiricinin yaydigi damlacik
boyutu yeterince kiiclikse, cokelmeden
veya karkaslarr islatmadan atmosferde
asili kahr. Daha sonra hava akimiyla
havanin sicakliginin ytkseldigi noktaya
tasinir ve burada hava tarafindan
emilir, boylece karkaslardan cekilen su
miktari azalir.

SOGUK DEPO NEM SEVIYESINI NASIL
YONETIRSINIZ?

hava
akimina ¢ok
Ince bir sis
verin




Birincil sogutma alaninda gerekli olan
ince sisi elde etmek icin,

Condair JetSpray gibi basincli hava

ve su puskurtmeli bir nemlendirici
kullaniimahdir.

Basincli hava ve suyun birlestirilmesiyle,
puskirtme nozullarindan salinan
aerosoltin damlacik boyutu yaklasik 5-7
mikrondur. Bu ultra ince sis, ylizeylere
yapismadan soguk hava tarafindan
kolayca tasinir ve bagil nem izin verdigi
anda hava tarafindan aninda emilir.

Bu tip nemlendirme sistemi,
nemlendiricinin kapasitesinin tim
araligi boyunca cikisi tamamen module
edebilme ozelligine sahiptir. Bu, aerosol
olusturmak ve tam basincta acilip
kapanarak cikisi kontrol etmek icin

BIRINCIL SOGUTMA ORTAMI ICIN EN Y]

)

NEMLENDIRICI TURU HANGISIDIR?

BV ojJeind sp-

(=

yalnizca su basincina dayanan yuksek
basincli puskirtmeli nemlendiricilerden
farkhdir.

Tamamen modidile edilebilir bir
nemlendirici, herhangi bir anda tam
olarak gereken nem miktarini saglar

ve asir nemlendirmeyi ve odadaki
yuzeylere yapismayi dnlemek icin
gereken hassas kontrol seviyesini sunar.

Basincli hava ve su plskirtmeli
nemlendirmenin diger avantajlari
arasinda, damlama yapmayan calisma
garantisi ve puskirtme nozullarinin
yerlestirilmesi acisindan 6nemliolan
yuksek yonll puskirtme profili yer
almaktadir (bkz. 6. madde).

Zcondair
sy

sikistirilmis
hava suyu
aerosol
haline getirir

Nemlendirici secimi konusunda uzman tavsiyesi almak
icin cotr-info@condair.com adresine e-posta gonderin.




SOGUK DEPODA HANGI NEM SEVIYESI
KORUNMALIDIR?

Birincil soguk depolama
nemlendirmesinin amaci, hava ve
karkas arasindaki nem icerigi farkini
en aza indirmektir. Atmosferin nem
icerigi, irinln nem icerigiyle dengede
oldugunda, Urtin havaya su kaybetmez
veya suyu emmez.

Birincil sogutma alaninda “ideal” bir
nem seviyesi tanimlamak, temelde bir
nemlendiricinin calismasini kontrol
etmek ve denge nem kosulunu
saglamak icin en iyi nem ayar noktasini
belirlemekle ilgilidir.

Ancak, kullanilan sogutma islemi,

hava akisi, hava hizi ve karkas sunumu
nedeniyle birincil sogutma alanindaki
nem profili degisebileceginden, bir nem

ayar noktasi tanimlamak, sensorlerin
nerede bulunduguna bagli olarak bircok
degiskene bagl olacaktir.

Tipik olarak optimum nem ayar noktasi,
sogutucuya geri donen havada olcilen
%85-95 RH arasindadir (bkz. 7. madde).

Herhangi bir soguk hava deposu icin
ideal nem ayar noktasini bulmakicin,
dustk bir nem seviyesinden baslayip
kademeli olarak artirmak, buharlasma
kayiplari Uzerindeki etkiyi izlemek ve
depoda veya urln Uzerinde 1slanma
olmadigindan emin olmak en iyisidir.

optimum
nem ayar
noktasi %85-
95 bagil nem
arasindadir.




NE KADAR NEM EKLENMESI
GEREKIYOR?

Bir odanin nem seviyesini korumak m Gerekli nem seviyesi Hava kosullarini psikrometrik bir
icin gereken nem miktari, odanin m Odanin hava hacmi (oda yiiksekligi x ~ diyagram izerinde gostererek, kuru
ozelliklerine ve hava akisina baglidr. genisligi x uzunlugu) havanin kilogrami basina ihtiyac
Bu miktar genellikle kilogram/saat m Sogutma linitelerinden gelen duyulan nem hacmi ve 6zgll hacim
cinsinden ifade edilir ve “nem yiki” maksimum hava hacmi (m*/kg) belirlenebilir.
olarak adlandirilir. m Sogutma Unitelerinden gelen hava

P sicakhig Nem x hava hacmi x
B|rksogulr<1 havaldepc;(sunuln nem dos m Gerekli depolama sicakhg! hava degisim sayisi
yukunuhesapiamar ve aian Igin dogru m Ortalama karkas sayisi ——— = Nemyiikii

nemlendirme sistemini boyutlandirmak
icin asagidaki parametreler dikkate

Ozgiil hacim

m Karkas basina ortalama agirhk

alinmalhdir:
%RH
gerekli nem
Ozgiil hacim & YUkunu
(m?/kg) < =z
£ hesapl
%95RH E-rr:.D' esap aY].n
S &
Q
S
o %95RH %10RH
Aloooli'; 1 \l 1 37°C
oc ac 37°C

Kuru termometre sicakhg (°C)

Ornek psikrometrik hesaplama

Nemlendirici sisteminizin boyutlandirilmasi konusunda tavsiye
almak icin cotr-info@condair.com adresine e-posta gonderin.




Sogutuculardan gelen hava akisini
aerosollerin odaya tasinmasi icin

bir mekanizma olarak basaril bir
sekilde kullanabilmek icin, puskirtme
nozullarinin dogru konumlandiriimasi
onemlidir.

Aerosol bulutlarinin etle temas
etmemesi gerekir, bu nedenle dogru
konumlandirma, birincil sogutma
alaninin diizenine, sogutucularin
konumuna ve hava akis yonune ve
odadaki tavan raylari gibi engellere
bagli olacaktir.

NEMLENDIRICI NEREYE
YERLESTIRILMELIDIR?

Tipik olarak, ptskirtme nozullari,
odada yuksek bir seviyede yeterli bosluk
varsa, hava akisiyla birlikte puskirtecek
sekilde dogrudan sogutucularin

ontine yerlestirilir. Alternatif olarak,

hiz yeterli ise, genel puskirtme bulutu
uzunlugunu kisaltabilecegi icin hava
akisina dogru da puskdurtebilirler.

Nemlendirme sisteminin, nemin bir
alana esit olarak yayllmasini saglamak
icin cok sayida enjeksiyon noktasina
sahip olmasi gerekir. Bir veya birkac
noktadan buyuk miktarda nem veren

spot nemlendiriciler bu uygulama

icin uygun degildir. Birincil sogutma
alanindan gecen havanin yiksek hizi
nedeniyle, bolgesel nemlendiriciden
enjekte edilen nem, odanin her
tarafina esit sekilde dagilmaya vakit
bulamayacak ve sonuc olarak diistik ve
yuksek nemli bolgeler olusacaktir.

nozullar
dogrudan
sogutucularin
onune
yerlestirilir.




sensorler
genellikle
donus
havasina

yerlestirilir

Sensorler, odadaki nem seviyesini
oOlcer ve cikisini kontrol etmek icin
nemlendirme sistemine kontrol sinyali
gonderir. Bu sekilde, nemlendirici, nem
ayar noktasini korumak icin daha fazla
veya daha az neme ihtiyac duyulup
duyulmadigina bagli olarak, sensorden
gelen geri bildirime gore kontrol edilir.

Sensorler genellikle sogutuculara geri
donen havaya yerlestirilir, clinki bu,
havanin nemlendiriciden gelen nemi
tamamen emmesinden sonra dogru ve
tutarli bir okuma saglar.

HANGI TIP SENSORLER KULLANILMALI
VE NEREDE KULLANILMALI?

Kullanilan sensoriin yluksek hassasiyete
sahip olmasi ve birincil sogutma
alaninin cevresel kosullariyla basa
cikabilmesi gerekir. Bunlar arasinda
asiri sicakliklar ve temizlik islemleri
sirasinda suyla dogrudan temas yer alir.

Birincil sogutma isleminin blyukltglne
bagli olarak, nemlendirme sistemine
ortalama nem seviyesi geri bildirimi
saglayan birden fazla sensor kullanmak
faydali olabilir. Bu, optimum sistem
calismasini saglamaya ve yetersiz veya
asir nemlendirmeyi dnlemeye yardimci
olacaktir.

Nemlendirme sistemi tasarimi konusunda uzman tavsiyesi alin.
cotr-info@condair.com adresine e-posta gonderin.




HANGI HIJYEN ONLEMLERI
GEREKLIDIR?

Herhangi bir gida Gretim ortaminin tahliye dongusinin sonunda boru
hijyenik isletimi son derece 6nemlidir. hattini kuru birakir.

Birincil sogutma isleminde kullanilan

bir nemlendirme sistemi, son Soguk depo ortaminda kullanilan tiim
derece yuksek hijyen standartlarini boru hatlari paslanmaz celik olmali ve

koruyabilmelidir. boru hatti sisteminin tasarimi yetkin

bir tarafca yapilmalidir. Uzunluklar
Soguk depoya minerallerin girmesini mumkin oldugunca kisa tutulmali (en
onlemek icin, besleme suyu ters fazla 5 m) ve suyun birikebilecegi 6l
ozmoz su aritma tesisi kullanilarak bolgelerden kacinilmalidir.

arritilmalidir. Bu, nemlendiricinin
besleme suyundan partikil maddeyi ve
bakterileri uzaklastirir.

ikincil bir 5nlem olarak, nemlendirme
icin kullanilmadan once suya
ultraviyole sterilizasyon uygulanmalidir.
Bu, kalan mikroorganizmalari oldurur
veya etkisiz hale getirir.

Besleme suyunun aritiimasinin yani

son derece
o e yuksek hijyen

onlemek icin otomatik bir yilkama ve

tahliye mekanizmasi bulunmalidir. Bu, Standal’tlal’l
calisma sureleri boyunca mikrobiyal

buyUme riskini azaltir. Basinch hava

ufleme bu korumayi genisletir ve



Profesyonel tasarim, kurulum ve
devreye alma islemlerinin yani sira,
ticari bir nemlendirme sisteminin
verimli ve hijyenik kalabilmesi icin
dizenli servis ve bakima ihtiyaci
olacaktir. Bakim programi sadece
nemlendiriciyi degil, ters ozmoz

su filtreleri gibi ilgili tesisatlari da
icermelidir.

10

Birincil sogutmanin amaci, karkastan
Istyr uzaklastirmak ve termal enerjiyi
soguk depoda dolasan havaya
aktarmaktir. Nemli havanin 6zgul isi
kapasitesi kuru havadan daha yiksektir.
Bu nedenle, havanin nem icerigini
artirmanin ek bir faydasi da, etle temas
ettiginde daha fazla enerjiyi emmesidir.

Servis islemlerinin yani sira, Condair,
soguk su puskirtmeli nemlendiricilerin
ilk devreye alma sirasinda ve her alti
ayda bir duzenli olarak dezenfekte
edilmesini onermektedir. Temizlik ve
dezenfeksiyon uzmanlk gerektiren

bir islemdir ve uygun bir risk
degerlendirmesi, yontem beyani ve
personel yeterliligi kanrti olmadan
personel tarafindan yapiilmamalidir.

Bu iyilestirilmis termal transfer,
karkasin hedef sicakligina ulasmasi icin
gecen sureyi ve sogutma donglsinin
toplam uzunlugunu etkili bir sekilde
azaltir. Bu da sogutma sisteminin enerji
tuketimini disurdr ve etin sicaklig
daha hizli dusurildigu icin mikrobiyal
blyumeyi etkiler.

HANGI SUREKLI BAKIM ISLEMLERI
GEREKLIDIR?

Bir binanin su sisteminin bir pargasi
olarak, su sicakliklarini ve bakteri
aktivitesini kaydetmek icin nemlendirici
tzerinde her alti ayda bir planli su testi
de yapiimalidir.

NEMLENDIRMENIN BASKA
FAYDALARI VAR MI?

1yllestiriimis
1S1 transferi

Ucretsiz yerinde uzman degerlendirmesi talep edin.
cotr-info@condair.com adresine e-posta gonderin.




DUNYANIN ONDE GELEN
NEM KONTROL UZMANI

Condair, nem kontrolu ve evaporatif
sogutma alaninda dunya lideridir. Asya,
Avrupa ve Kuzey Amerika'da Uretim
tesisleri, 22 Ulkede satis operasyonlari
ve 50°den fazla Ulkede distribUtorleri
bulunmaktadir.

Mevcut en gelismis nem kontrol
teknolojisinden faydalanmanin
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yani sira, musteriler yerel uzman
muhendislik ekipleri tarafindan
desteklenir; bu ekipler kurulum, devreye
alma, bakim ve yedek parca destegi
sunabilir.

Sirket, uzun yillardir kiiresel gida
endustrisine hizmet vermekte ve
Ureticilerin nem kontrol sistemlerine

UCRETSIZ YERINDE UZMAN
DEGERLENDIRMESI iSTEYIN

yaptiklari yatinmdan verimlilik artisi
yoluyla hizli bir sekilde geri donus elde
etmelerine yardimci olmaktadir.

Uretim ortaminizin tcretsiz uzman
degerlendirmesi icin buglin bizimle
iletisime gecin ve iyilestirilmis nemin
karliliginizi nasil artirabilecegini
kesfedin.

Bu belgenin hicbir boltimi, Condair Nemlendirme A.S/nin énceden izni olmadan, sosyal medyada paylasim veya internet izerinden dagitim da dahil
olmak uizere, herhangi bir materyal biciminde cogaltilamaz, yayinlanamaz veya dagitilamaz.
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